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12/2013. (I11. 29.) NFM rendelet szakmai és vizsgakdvetelménye alapjan.

Szakképesités, azonosité szama és megnevezése

(5452502 [Autészereld |

Ertékelési skala:
81 - 100 pont 5 (jeles)
71 — 80 pont 4 (jo)
61— 70 pont 3 (kozepes)
51 - 60 pont 2 (elégséges)
0 - 50 pont 1 (elégtelen)

A javitasi-értékelési itmutatotol eltéré helyes megoldasokat is el kell fogadni.

A vizsgafeladat értékelési silyaranya: 25%.
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1. feladat Osszesen: 10 pont
a) Készitse el egy négyiitemll Otto-motor egyszerlsitett vonalas rajzat a kipufogasi titem-
ben gy, hogy a forgattyukar 45°-kal legyen az AHP utéan! 4 pont

szaz K&
g B :

b)  Jeldlje az 4bran a szivo- és a kipufogdszelepeket, illetve azok helyzetét! 2 pont
c) Jeldlje az abran az als6 és felsd holtponti helyzetet! ‘ 1 pont
d)  Szamolja ki a szelepek nyitvatartasi szogét az alabbi adatokbol! 3 pont

Szivoszelep nyit FHP el6tt 15°-kal
Szivoszelep zar AHP utén 40°-kal
Kipufogoszelep nyit AHP el6tt 42°-kal
Kipufogészelep zar FHP utan 23°-kal

Megoldés:
A szivoszelep nyitvatartasi szoge: 235°
A kipufogoszelep nyitvatartdsi szoge: 245°
Szelepatfedés (szelepegybenyitas): 38°
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2. feladat Osszesen: 23 pont
Valaszoljon az aldbbi, lengéscsillapitokkal kapcsolatos kérdésekre!
a) Hatarozza meg a lengéscsillapitd feladatat! 2 pont

- A kerekek és a futémi lengéseit, melyeket az it egyenetlenségei keltenek, gyor-
san csillapitani.

- A jarmifelépitmény belengését és hosszii utélengését megakadalyozni, illetve
csokkenteni.

b)  Nevezze meg az abran lathato szerkezetet! 1 pont
Kétcesoves lengéscsillapito

c) Nevezze meg az abran jeldlt szerkezeti részeket! 5 pont
1.
Részei:
a2 1. - Gumipersely a felfogashoz
,,,,,,,,,,, 0
| 2. - Dugattyiirid
| 4.
3. - Védocso
i s 4. - Tomités
3
. 65 r .
P — 5. - Munkatér
|2
6. - Kiils6 csé
8. 7. - Belso ¢sé -
8. - Kiegyenlito tér
9. 9. - Dugattyi
; 10. - Fenékszelep
16.
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Rajzolja le a kiszerelt lengéscsillapit6 vizsgalati diagramjat! Jelolje az 6sszenyomas és a

széthuzas karakterisztikajat, valamint a tengelyek megnevezéseit! 5 pont
0 ?'__' 4000
Hizas Wit N

=75 10

Nyomés
(Elegendé egy karakterisztika berajzolasa!)

Nevezze meg, hogy miiszaki vizsgdn milyen mérési elvii lengéscsillapitottsag-
vizsgélatot végeznek az M1 és N1 kategdridju gépkocsik esetén, és mi a megfelelt
mindsités hatarértéke! ‘ 3 pont
Megnevezés: Dinamikus talperdingadozas-mérés —- EUSAMA mérési méd
Mindsités: A keréken mért maradé talperé kormanyzott kerekek esetén nem lehet
kisebb, mint 40%, nem kormanyzott kerekek esetén nem lehet kisebb, mint 20%.

frja le a miszaki vizsgan alkalmazott lengéscsillapitottsag-vizsgalat technolégiai

sorrendjét! 5 pont

1. A vizsgalat elétt ellendrizziik a mérési eredményt befolyasolé tényezoket.

2. A gépjarmii mellsé tengelyével a lengéscsillapité-vizsgaléo prébapad vizsgalé-
lapjaira allunk vigy, hogy a gumiabroncs talppontja sehol ne érintkezzen a mé-
rélapot koriilhatarolé kerettel.

3. Raogzitjiik a gépjarmitvet az iizemi fékkel, majd 6vatosan felengedjiik a fékpe-
dalt.

4. Bekapcsoljuk a lengéscsillapité-vizsgalé berendezést. Ekkor a szamitogép egy
rovid idére elinditja a motorokat, rovid, 2-3 masodperces lapmozgatissal meg-
razza a gépjarmii futomii-felfiiggesztését. Az allandosult gerjesztd szakasz talp-
erd kozépértéke a statikus talperé: Gyar.

5. A megsziintetett gerjesztés utan a lecsengé lengés a rezonanciaillapoton atha-
Iad.-Az ekkor lecsikkent talperd legkisebb értéke lesz a minimalis talperd: Fpi,.

Szémolja ki a csillapitas értékét az alabbi adatokbol! : 2 pont
Gitat = 4000 N “ '
Finin =800 N v
Csillapftds: A[94] = =E2. 100 = —— 100 = 20 %
otet 4000 ®
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3. feladat Osszesen: 10 pont
Hatdrozza meg a gépkocsi hajtékerekein leadott nyomatékot és a vonderdt!
Egy gepk0051rol a kovetkezd adatok ismertek:
A motor nyomatéka (Mper) = 120 N m

- A nyomatékvalté attétele (iny) =

- A hardnthajtom attétele (ig) = 4,2

- A hajtémi hatasfoka (n) = 86%

- Akerék atméréje (D) =0,54 m

- A kerék belapuldsa = 10 mm

Megoldas:
A kerék gordiilési sugara: 2 pont
D 0,54 m
r, = —2;- — 3,010 m= —-——-é———-—— 0010 m=6,26m
Az attétel: 2 pont
g =iy "ig = 1L5-42=6,3 :
A gépkocsi hajtokerekeln leadott nyomaték: 3 pont
My =M__ i -n, =120 Nm-6,3- 0,86 = 650,16 Nam |
A gépkocsi vondereje: 3 pont
M, 650,16 Nm
F,=—=—————=2300,61N
T, 0.26m :
4. feladat Osszesen: 29 pont
Vilaszoljon az alabbi, befecskendezdérendszerrel kapcsolatos kérdésekre!
a) Nevezze meg az dbran lathato befecskendezérendszert! 1 pont

Ko6zos nyomasteril dizelbefecskendezd rendszer négyhengeres motoron

KORLATOZOTT TERJESZTESU!
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b)  Nevezze meg a szerkezeti elemeket! Valaszat irja a szamok mell€ a pontozott vonalra!
5 pont
1. — Levegétomegaram-méré
2. — Iranyitoegység
3. — Nagynyomasu szivattyu
4. — Kozos nyomasterii csé (Rail-csé)
5. — Befecskendezdszelep
6. — Fotengely-fordulatszam és vonatkoztatasi szoghelyzet jeladé
7. - Hiitéfolyadék-homérséklet jelado
8. — Tiizeloanyagsziiré
9. — Gazpedalhelyzet-érzékel6
10. — Nyomasszabalyzo szelep
¢)  Adott nomogram alapjén hatdrozza meg a 40 mm° ciklusadag 1étrehozasénak nyomas-
és befecskendezési értékeit SI mértékegységben! A kapott értéket irja be a tablazatba!
) o 3 pont
A L im.w
A bar B0 bar 130D bar
(s w 7ot ;o Nvomas Befecsken-
1400 Yo dezési id6
12007 ; / [bar] [MPa] [us]
“ A 1oL a0 | a0 1000 °
800 AU ' ‘ (#10%)
6007 // | 800
I/ II. 600 60 +10%)
ey 550
1L 1300 130 (£10%)
w0 ® @ w0 w0,
Q {mmicoup)

d)

A nyomas SI mértékegysége lehet még: Pa, kPa is.

Az alabbi 4bra alapjan nevezze meg, hogy milyen oszcillogram lathatd, és a nyilakkal
jelolt részek milyen szakaszait jelentik a miikodésnek! 3 pont

A
I'm

l’ t
At IL
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Megnevezése: CR befecskendezoszelep miikodtetd aramanak oszcillogramja
I. szakasz: El6adag- (pilot) befecskendezés
II. szakasz: Fébefecskendezés

Nevezze meg az abran lathatd befecskendezoszelepek miikodési allapotat, és irja le a
mikodését! , , , ‘ - 9 pont

Nyugalmi allapot:

A magnesszelep nem kap vezérlést. A leszoritérugé a szelepgolyét raszoritja a
kiléps fojtas iilékére. Ekkor a szelep vezérlokamrajiban felépiil a Rail-csé
nyomasa. Ugyanez a nyomas hat a porlaszté-fiivoka nyomokamrajaban is. Mivel a
vezérlokamraban a nyomas nagyobb dugattyiifeliiletre hat, és a fivéokarug6 hatasa
is érvényesiil, ezért a favokatii zart.

Befecskendezés:

A magnesszelep tekercsére az iranyitoé egység fesziiltséget kapcsol (a gyors nyitas
érdekében kondenzatorokban tarolt kb. 60-80 V-os fesziiltséget). Ez gyors
aramnovekedést és kb. 20 A-es aramot eredményez, ami a tekercs magneses
hatasaval behiizza a vasmagot, ennek hatasara a szelepgolyot a nyomis megemeli,
amely igy nyitja a visszafolyé csatornat. Hatisira a nyomds csokken a

" vezérl6kamriban, mivel a befoly6 fojtason nem tud olyan gyorsan utintoltédni a

vezérlokamra. Az alsé részen a favékatiinél 1évé Rail-nyomds megemeli a
favokatiit, és megkezdodik a befecskendezés.

Befecskendezés vége:

A mdignesszelep tekercsérél lekapcesolt fesziiltségnél a tekercsiram nullara
csdkken, a szeleprugé a szelepgoly6t az iilékre zirja. A visszafolyé csatorna
zarasaval a vezérlékamraban ismét kialakul a Rail-csé nyomasa, igy a fivokati
zar. :

KORLATOZOTT TERJESZTES(!
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Az alabbi kép a CR befecskendezoszelep Vlzsgalatl 1épését mutatja Bosch-EPS 200

tipusu miszerrel vége
MW&C&WU!NQ ik

Milyen nyomason torténik a vizsgalat?

135 MPa
Mekkora a befecskendezett mennyiség (dozis) engedélyezett minimumértéke
(mértékegységgel)?

34,5 mm*/H
Mekkora a befecskendezett mennyiség (dézis) engedélyezett maximumértéke
(mértékegységgel)?

49,9 mm’/H
Mekkora a visszafolyé mennyiség (résolaj) engedelyezett maximum értéke?

56,0 mm’/H
Mit jelent magyarul a mm*/H mértékegység?

mm*/loket

Milyen 6sszefiiggés van a mm® és a ml (milliliter) mértékegységek kozott?
1000 mm’ = 1 ml

Miikédtetési elvét tekintve milyen CR befecskendezdszelep-tipusokat ismer? frja le!
2 pont

1. magnestekercses

2. piezo

FKORLATOZOTT TERJESZTES(!
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5. feladat Osszesen: 18 pont
Valaszoljon az alabbi, gyujtorendszerekkel kapcsolatos kérdésekre!
a)  Nevezze meg az dbran lathaté gyujtasképet! 1 pont

®

(LA

= Ok—o— -®

r . 1‘
100% SO 0

Megnevezése: hagyomanyos tranzisztoros gyijtérendszer szekunder korének
alaposzcillogramja

b) Nevezze meg a szdmozott részeit! 6 pont
1. - Ividétartam ’
2. — Lecsengési folyamat
3. — Zarasi szakasz
4. — Primer AramKkor nyitiasa
5. — Nyitasi szakasz
6. — Gyujtofesziiltség
7. — Gytjtofesziiltség tiiske
8. — Gyujtoiv fenntartasahoz sziikséges fesziiltségigény
9, — Ivfesziiltség
10. — Primer aramkor zarasa
11. — Primer tekercs hatisa a szekunder tekercsre
12. — Zarasszogskdla

c) Olvassa le az abrardl a zarasszog nagysagat! ' 1 pont
o, = 58% (60%)

d) Szamolja ki a zarasszog fokértékét, ha egy négyhengeres négyiitemii Otto-motor
zérasszogértéke a, = 60%! 2 pont
. 38 » 3.6 ) )
- :

KORLATOZOTT TERJESZTESU!
E 10/12




| KORLATOZOTT TERJESZTES(! | | 1.sz. példany |

E 54 525 02/8-H

e) Szamolja ki a zardsszog szazalékértékét, ha egy haromhengeres kétiitemii Otto-motor
hergerenkénti egyedi gyujtassal kialakitott gyujtérendszere esetén a zarasszog értéke a,
=132°! 2 pont
o |8 = — o {F]= —+ 132% = 36,60

2 [%] e 1= 35 6%

f)  Milyen sorrendben lathatok egy tobbhengeres motor gyujtasoszcillogramjai a szkop
képerny&jén? _ 1 pont
A gytjtasi sorrendnek megfeleléen.

g) Az oszcilloszkép képbedllitd kapcsoléjaval a primer és szekunder kor alapveten
milyen &brazolasi modija éllithatd be? ‘ 4 pont
1. - Egy henger fesziiltségének menete a teljes képernydfeliileten.

2. - Valamennyi henger fesziiltségének menete egyszerre egymas mellett.
3. - Valamennyi henger fesziiltségének menete egyszerre egymas felett.
4. - Valamennyi henger fesziiltségének menete egymasra szuperponalva.

h)  Mi okozza azt, hogy a gyujtaskép forditva (fejen allva) jelenik meg az oszcilloszkop
képerny6jén? 1 pont
A gyijtétranszformator primer tekercsének kivezetése (1;15) forditva van bekditve.

6. feladat ' Osszesen: 10 pont

Valaszoljon az alabbi, munkavédelemmel kapcsolatos kérdésekre!

a)

frjon le legalabb 6 cléirast a szereldaknaban t6rténd munkavégzésre vonatkozdan!

' 6 pont

- A gépjarmii kialakitasatol fiiggéen az aknara valé raallaskor és lejovetelkor
iranyit6 személy segitségét kell igénybe venni. Az iranyitast végzo személynek
meg kell gy6z6dni a beallas akadalytalansagaroél és veszélytelenségérol.

- A gépjarmiivek akndra torténé allitisakor minden esetben biztositani kell az
aknaba valé konnyii le- és feljaras lehet6ségét.

- A gépjarmiivek akndra torténé allitasa el6tt ellenorizni kell, hogy az aknira
telepitett emel6k als6 végallasban legyenek.

- Az aknaba torténd le- és feljaras csak erre a célra kialakitott 1épcsés feljars-
kon torténhet.

- Amennyiben a szereléaknan, ha a gépjarmiivek folyamatos megvizsgalasa, ja--
vitasa befejez6dott, vagy a gépjarmiivek vizsgalatara, javitasira nem hasznal-
jak, annak hasznalaton kiviili részét be kell fedni, vagy korlattal kell hatarolni.

- Lefedetlen szereloakna folott az atlépés tilos.

- A mesterséges szell6ztetésii akna szelléz6berendezését a belépés el6tt miikod-
tetni kell. Ugyancsak mitkddtetni kell az akna felett vagy kozelében végzett
nyilt langgal, szikraképzdédéssel jaré munkik megkezdése elétt akkor is, ha
hasznalaton kiviil van helyezve.

- Mesterséges szelloztetéssel ellatott akndban nyilt linggal vagy szikraképzodés-
sel jaro munkavégzést csak a szell6ztetés milkodtetése esetén szabad végezni. A
munkavégzés kornyezetében 1évo gyilékony anyagokat el kell tavolitani.

- Mesterséges szelloztetéssel nem rendelkez6 aknaban nyilt langgal vagy szikra-
képzédéssel jaré tevékenységet csak a helyiség dltalinos mesterséges szell6zte-
tésének a gépjarmit aknara alldsa el6tt torténo legalabb 20 perces miikodtetése
utin lehet végezni. A szelloztetést tigy kell méretezni, hogy biztositsa az akna
atszellozését is, és a munkavégzés alatt milkodtetni kell.

- Az aknidban anyagokat, alkatrészeket tirolni, alkatrészjavitast végezni tilos.

| KORLATOZOTT TERJESZTESU! |
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- Az aknaban elhelyezett, a leiiritett elhasznalédott olajokat tartalmazé tarta-
lyokat a miiszak végén mindenkor ki kell iiriteni.

- Ha az akna hosszmérete lehetové teszi tobb gépjarmi egyidejii raillasat, az
egyes gépjarmiivek kozott az akna elhagyasahoz megfelelé tavolsagot kell biz-
tositani. :

- A szerel6éakna folott all6 gépjarmi homlok- és hatlapjan torténé munkavég-
zéshez legalabb 1,0 m széles biztonsagos athidalét kell hasznalni.

- Az aknaban tiizelanyag-leiiritést végezni tilos.

- Ha sziikséges a jaré motora gépjarmii alatti munkavégzés (vizsgalat), fejvédé
egyéni védoeszkozt kell hasznalni.

- Az aknat allandéan tisztin kell tartani, az elfolyt olajat, zsirt stb. azonnal fel
kell tisztitani.

irja le, milyen eléirasok vonatkoznak a gépjarmiifenntartd munkéknal hasznalt
hordozhat6 kézildmpakra! 1 pont

A gépjarmiifenntart6 munkaknal hasznilt hordozhaté kézilampakat védéiiveggel
és védokosarral (vagy mas torésbiztos véddberendezéssel) kell ellatni, védettségiik-
nek legalabb IP 55-6snek kell lennie, és a munkahelyi kornyezeti tényezoktol fiig-
gben torpefesziiltségrol kell mitkodjenek.

irja le, ki vezethet gépjarmiivet az lizem teriiletén! 2 pont
Gépjarmiivet az iizem teriiletén csak olyan személy vezethet, aki rendelkezik:

- akategoériara érvényes gépjarmiivezetoi engedéllyel, valamint

- a munkaltatotol erre megbizast kapott.

Fékprobat szeretne végezni. {rja le, milyen el6iras vonatkozik a fékpréba végzésére!

1 pont
Fékprobat csak erre a célra kijelolt, figyelmeztetd tiablaval ellatott atszakaszon
szabad végezni. A fékpréba elott meg kell gy6z6dni a fékezés biztonsagos végre-
hajthatésagardl.
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